Permutation test for equality of distributions in two populations
Abstract:

A comparison of multidimensional populations is very interesting and common statistical problem. The most often way is to verify the hypothesis about the equality of mean vectors in two populations. The classic test for verification of this hypothesis is the Hotelling’s T2 test. Another solution is the use of simulation and randomization methods to study the significance of differences between the studied populations. Permutation tests are to enable statistical inference in situations where it is not possible to use classical parametric tests. These tests are supposed to provide comparable power to parametric tests with simultaneous reduction of assumptions, e.g. regarding the sample size taken or the distribution of the tested variable in the population. The article presents a permutational, complex procedure for assessing the overall ASL (achieved significance level) value. The applied nonparametric statistical inference procedure uses combining function. A simulation study was carried out to determine the size and power of the test under normality. A Monte Carlo simulation let to compare empirical power of this test with Hotelling’s T2 test power. The advantage of the proposed method is that the method can be used even when samples are taken from any type of continuous distributions in population. 
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Permutacyjny test identyczności rozkładów w dwóch populacjach
Streszczenie:

Porównanie populacji wielowymiarowych jest bardzo interesującym i często rozważanym problemem statystycznym. Najczęściej weryfikowana jest hipoteza o równości wektorów wartości średnich w dwóch populacjach. Klasycznym testem do weryfikacji tej hipotezy jest test T2 Hotellinga. Innym rozwiązaniem jest wykorzystanie metod symulacyjnych, randomizacyjnych do badania istotności różnic między badanymi populacjami. Testy permutacyjne mają umożliwić wnioskowanie statystyczne w sytuacjach, w których nie jest możliwe zastosowanie klasycznych testów parametrycznych. Testy te mają zapewnić porównywalną moc do testów parametrycznych przy jednoczesnym ograniczeniu założeń, np. w odniesieniu do przyjętej wielkości próby lub rozkładu badanej zmiennej w populacji. W artykule przedstawiona zostanie permutacyjna, złożona procedura do oceny łącznej wartość ASL (achieved significance level). Zastosowana nieparametryczna procedura wnioskowania statystycznego wykorzystuje funkcje łączące (combining function).  Przeprowadzono badanie symulacyjne w celu określenia rozmiaru i mocy testu w warunkach normalności. Symulacja Monte Carlo pozwoliła porównać empiryczną moc tego testu z mocą testu T2 Hotellinga. Zaletą proponowanej metody jest to, że metoda może być stosowana, gdy próby są pobierane z dowolnego, ciągłego rozkładu w populacji.
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